
1. K-means Clustering 개요
• mmWave NOMA 시스템에서 User의 channel 상관
관계를 이용해 K-means clustering 알고리즘을 적용

• 실시간으로 사용자가 셀 안으로 들어오는 dynamic 
scenario를 위한 online user clustering 알고리즘 
제안

2. K-means Clustering 한계점
• 사용자의 이동성을 고려하지 않은 정적 환경만 고려
• 초기 무작위 클러스터 센터에 따라 결과가 크게 달라짐
3. 5G-NOMA for mobility
• NOMA 환경에서 사용자의 이동성을 지원
• 사용자가 이동했을 때 channel gain 차이가 threshold 
이하로 떨어지면 사용자를 다른 클러스터에 재할당

• 이동성을 지원하지만 빔포밍을 고려하는 mmWave환경
에 적합하지 않음
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1. 개요
• Cellular network에서 초고속 데이터 전송 및 대규모
사용자 지원 요구 증가 

• 이를 해결하기 위해 밀리미터파(mmWave) 대역과 비직
교 다중접속(NOMA)기술의 결합 대두

2. Clustering 필요성
• mmWave-NOMA 통신에서는 하나의 beamforming

vector로 다중 사용자 지원
• 각 사용자는 같은 빔에서 다른 사용자로부터 오는 간섭과 다
른 빔으로부터 오는 간섭을 받음

• 간섭을 줄이기 위해 적절한 사용자 클러스터링 기법 필요

System Model

1. System Model
• 단일 기지국이 하나의 cell을 지원하고, 여러 사용자가 

uniform하게 분포되어 있는 상황 가정
• 단일 기지국은 N개의 안테나를 가지고 있으며 사용자는 단일 
안테나를 가짐

• mmWave-NOMA 통신을 지원하는 Downlink 환경

2. Channel Model

• 𝑁 : 안테나 수
• 𝐿 : Multi-path 수
• 𝛼𝑢

𝐿𝑜𝑆 : LoS(Line-Of-Sight) complex gain
• 𝛼𝑢

𝑁𝐿𝑜𝑆 : NLoS(Non LoS) complex gain
• 𝑎 𝜃 : Array steering vector
3. Signal Model

4. Problem Formation

Proposed Method
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